
附件1

2021年市科技重大专项“揭榜挂帅”技术需求榜单
榜单一：高端空压机数字式设计机器人研究开发（指南代码：2021GZ03）

	重大技术需求（难题）题目
	高端空压机数字式设计机器人研究开发

	所属重大专项
	智能制造

	所属行业领域
	高档数控机床与机器人

	技术难题性质
	☑ 需要外部科研力量帮助解决   □ 企业依靠自身力量能解决 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	一、技术难题 

2000年至今，尽管国内空压机在理论研究、产品设计方面都取得了丰硕的成果，但核心技术与国外尚存较大差距，归根结底，最重要的技术难题和源头便是——研发设计。目前国内空压机关键技术研究，已经远远落后于国外。我司及国内空压机企业产品设计仍处于单纯的结构设计阶段，国外空压机设计进入了机理设计阶段，即应用CAE分析等先进设计理念和手段，使设计过程越来越符合实际要求。

二、技术攻关的方向和内容

（一）攻关方向

本项目依据空压机的工作机理，将多学科协同设计、分析、优化集成为高标准、系统化、数字式协同设计机器人，从设计源头到零件加工，再到装配和样机实验与定型，涵盖市场需求、概念设计、制造检验、装配调试、改进定型和售后服务全生命周期的高端产品数字化设计制造的一揽子解决方案和实施工程。

（二）攻关内容

高质量的产品来源于高质量的设计，高质量的设计离不开数字化设计。空压机设计是一个系统工程，需要不同专业的人才通力合作，从材料、工艺、热处理等各个环节综合考虑，才能提高设计的整体水平。项目旨在依据空压机的工作机理，将多学科协同设计、分析、优化集成为大的协同仿真设计机器人。通过自主研发的设计机器人最大限度地发挥已有CAD/CAE/EDA软件工具的效能，使综合设计能力达到国内先进水平，保证新设计的产品具有最优的综合性能和效率，有效缩短设计周期，提高效率，减低成本。 

三、期望解决的技术壁垒

现今空压机的基于全生命周期的高水平数字化优化设计已经成为行业发展的关键共性核心问题，成为“卡住”空压机企业“脖子”的咽喉之梗，本项目将有效解决这个“卡脖子”的问题，实现关键核心技术重大突破。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	一、技术目标

开发一种运用多学科协同仿真数字式设计机器人，从宏观结构上对空压机的几何特性和热力学特性进行计算分析，对其进行结构优化，降低压力脉动幅值与速度冲击量，提高效能与稳定性；从微观流场上对其工作腔内的流场进行数值模拟分析，确定非稳态条件下流场内部性能参数的变化规律，构建3D全流场模型，从三维角度系统化研究流体运动特性改变对各性能参数的影响规律。基于流场计算，对机体和管道的结构进行优化，突破国内空压机行业发展的技术壁垒，提高工作能效、降低噪声、减小振动。

二、技术指标

（一）开发高端空压机数字式设计机器人1项。
（二）高端空压机数字式设计机器人技术指标：

1、空压机研发时间预计缩短20%，以开发一台LW-50PM的样机为例，研发时间从原先的185天缩短为148天。
2、研发过程中的人工、材料费用降低15%。以开发一台LW-50PM的样机为例，材料、试制及测试费用总额将从原先的50万元降低为42.5万元。
（三）运用高端空压机数字式设计机器人设计高端空压机产品将达到的技术指标

LW-50PM样机参数指标
序号

测试科目

技术攻关后指标

1

排气量（ m3/min）

6.2

2

噪声 (dB)

69

3

排气压力（ MPa）

0.8

4

额定转速（ rpm）

3000

5

振动（mm/s）

＜3

6

比功率（ kW/（ m3/min））

6.7

7

排气温度（℃）

＜95



	时限要求
	（要求技术攻关完成时限，例如****年**月前完成）

 2023年12月前完成。

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	力达（中国）机电有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人领军企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	宋先生  15880952568，0595-87592567

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	 
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	
	2
	 
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：700万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿意为该技术难题攻关提供研发资金不少于 500万元。

企业名称：力达（中国）机电有限公司 

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏。任何一方不得擅自将共同拥有的知识产权向合作之外的单位或个人转让、公开发表或泄漏。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	一、经济效益

项目产业化转化后，空压机研发时间预计将缩短20%，研发过程中的人工、材料费用将降低15%。项目期间预计年新增产值3000万元，新增利税150万元。
二、社会效益

项目的实施将打破国内空压机设计机器人研发及应用的空白记录，提供应用先进机器人技术实现智能制造的应用案例，具有典型的先进性和示范作用，对国内空压机设计的基础研究也将起到一定的支撑作用。项目成果能有效保证新设计的复杂产品具有综合最优的高性能和高效率，显著地缩短设计研制周期，有效提升我国空压机产业的竞争力，提高效率，减低成本，有效迎合市场需求。

三、生态效益

项目研发的空压机数字式设计机器人，可以作为空压机领域的设计平台，服务空压机制造企业，提高设计的空压机的节能效果，间接帮助下游企业节能降耗。 


榜单二：高导热多功能石墨烯聚酯纤维制备关键技术研发及产业化（指南代码：2021GZ01）

	重大技术需求（难题）题目
	高导热多功能石墨烯聚酯纤维制备关键技术研发及产业化

	所属重大专项
	新材料

	所属行业领域
	石墨烯材料

	技术难题性质
	☑ 需要外部科研力量帮助解决   □ 企业依靠自身力量能解决 

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	石墨烯是集高导热、高机械强度、高径厚比、远红外保健、抗菌等优异特性为一体的新材料。通过将石墨烯复合到纤维基体中，可以将石墨烯的功能性引入纤维材料和面料。国内东圣泉集团和高烯科技都开发了具有远红外、抗紫外、抗静电、抗菌抑菌等功能生物质石墨烯化纤产品。与国内厂商不同，国外公司更注重发挥石墨烯独特的性能。例如，意大利服装知名品牌科尔马推出的石墨烯+（G+）面料，发挥石墨烯超常的导热性能，制造出的石墨烯面料导热高，能将头部、胸部等温度高的热量快速传导到手足等温度低的部位，减少温差2度以上。同时兼具抗菌、抗静电等功能,石墨烯制备方法也环保,被用于高端运动服装里料。然而，其关键技术尚对我国封锁。
石墨烯目前在纤维面料上应用的瓶颈主要有：1）常规工艺采用大量强酸和氧化剂制备石墨烯，限制了产业的发展；2）添加石墨烯常常导致纤维力学性能下降；3）由于石墨烯层数过多或分散不好，影响石墨烯的优异功能发挥以及熔融纺丝的可纺性；4）将石墨烯优异的导热性能应用到涤纶纤维中在国内还未见产品报道。
我司是国内百万吨级的大型的聚酯涤纶纤维企业，寻求高导热多功能一体的石墨烯聚酯纤维制备技术，突破石墨烯绿色制备、石墨烯在PET基体良好分散和石墨烯高导热纤维面料制造技术，该产品可显著提升我司产品的竞争力和附加值，产生巨大的经济效益。



	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	寻求合作研发高导热多功能石墨烯聚酯纤维制备技术。要求产品达到的技术指标为：

（1）石墨烯

制备工艺路线环保，不用强酸及强氧化剂，层数< 10 层。
（2）石墨烯改性涤纶面料
导热系数≥ 1.80W/(m·K)；
抗菌抑菌：对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的抗菌率均 ≥90%；
抗静电：静电压半衰期 ≤1.5；
表面电阻≤ 107 ((cm；
远红外性能：远红外发射率 ≥0.90；
远红外辐射温升高（℃） ≥5.0；
石墨烯改性涤纶纤维断裂强度≥ 3.1cN/dtex



	时限要求
	2024年5月前完成。

	以下信息供揭榜方参考
（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	福建百宏聚纤科技实业有限公司
	单位性质

	
	
	☑龙头企业 □骨干企业（☑高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	刘先生 15980816038，0595-88299999

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	
	2
	
	□龙头企业□骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）
研发总预算初步预测：1000 万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200 万元

	企业出资承诺
	本企业愿意为该技术难题攻关提供研发资金不少于 800 万元。

企业名称：福建百宏聚纤科技实业有限公司  

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。
项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	本项目成功实施，将打破国外技术封锁，实现弯道超车。在市场上推出国际先进的高导热多功能石墨烯聚酯纤维，项目期间预计年新增产值5000万元以上，利税500万元以上。进一步量产后，可望达年产值10亿元以上。并带动下游高端鞋服产业集群的发展。



附件2

 2021年度市市科技重大专项“揭榜挂帅”备选项目

申报推荐汇总表

推荐单位：（盖章）                              日期：

	序号
	指南代码
	项目名称
	申报单位
	项目负责人
	产业/技术领域
	总投资（万元）
	申请资助金额（万元）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	泉州市科技局办公室                      2021年6月25日印发




